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Introduccidén

Proyectos del Instituto de Salud Carlos Il (plan nacional [+D)

@ Subproyecto AES2017-PI17/00771
Extraccion automatica de caracteristicas del nervio dptico de
ambos ojos mediante procesado de imagen y reconocimiento de
patrones para su integracion en aplicacion CAD de telemedicina
Universidad Politécnica de Cartagena.

@ Subproyecto AES2017-PI17-00821
Desarrollo y evaluacion de una aplicacion de telemedicina para el
analisis anatémico conjunto del nervio dptico de ambos ojos
Hospital Universitario Reina Sofia.
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Introduccidén

Glaucoma

@ Glaucoma es una de las principales causas de ceguera
irreversible en los paises desarrollados.

@ Actualmente es la segunda causa de ceguera en el mundo.

@ El glaucoma es una enfermedad progresiva del nervio éptico,
normalmente producida por una elevada presion intraocular
debido a un drenaje inadecuado del fluido ocular.

@ Clinicamente resulta en una pérdida progresiva e irreversible de
campo visual que deriva en ceguera.

-

oiviccs @UCAM @
" , @) RN @

Rodriguez et al. (UPCT-UCAM-HGURS) URSI 2022 Lunes, 05.09.2022



Introduccidén

Glaucoma

Ojo normal

Glaucoma

Nervio
optico

i, Universidad
Slyy Politécnica @
de Cartagena

Rodriguez et al. (UPCT-UCAM-HGURS) URSI 2022 Lunes, 05.09.2022



Introduccidén

Glaucoma

@ El diagnéstico de glaucoma se basa principalmente en
o la medicion de la presion intraocular por medio de tonometria,
o el examen del campo visual a través de campimetria,
@ la relacion entre el diametro de la copa y el disco 6ptico
(cup-to-disc ratio, CDR) en imagenes de fondo de ojo,
@ y el espesor de la capa de fibras nerviosas de la retina (RNFL) en
tomografias de coherencia 6ptica (OCT).

@ Recientemente se ha retomado la hipétesis basada en la
asimetria entre los valores de caracteristicas anatomicas del
nervio optico de ambos ojos como indicador en el diagnostico
precoz del glaucoma.

@ Este trabajo propone como indicador la diferencia absoluta
relativa en el grosor RNFL de ambos ojos.
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Materiales y Métodos

@ Servicio de Oftalmologia del Hospital General Universitario Reina
Sofia (Murcia, Spain).

@ Tomografias de coherencia 6ptica en el dominio espectral
(SD-OCT) centradas en la cabeza del nervio éptico.

@ Spectralis OCT S2610-CB (Heidelberg Engineering GmbH,
Heidelberg, Germany).

@ Resolucién de imagen 768 x 496 pixels, 8 bits/pixel (escala de
grises), escalado en eje z de 3.87 um/pixel.
@ Conjunto de SD-OCT de ambos ojos de cada paciente.

e 159 pacientes sanos (318 OCTSs).
@ 49 pacientes con neuropatologia éptica glaucomatosa (98 OCTs). )
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Materiales y Métodos

Adquisicion de imagenes
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Materiales y Métodos

Adquisicion de imagenes

@ La seccidn circular se divide en sectores.
@ En cada sector se obtiene el grosor medio de la capa de fibras.

Polar [Cartesian
Min Max|Min Max
Temporal (T) | 0° 45° 1 96
Temporal Superior (TS)| 45° 90°| 97 192
Nasal Superior (NS)| 90° 135°| 193 288
Nasal (N) [135° 225°| 289 480

Nasal Inferior (NT)[225° 270°| 481 576
Temporal Inferior (TT)[270° 315°| 577 672
Temporal (T) [315° 360°| 673 768

Sector
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Materiales y Métodos

Segmentacion de la RNFL y célculo del grosor

@ Segmentacidn proporcionada por el dispositivo Spectralis (version
del software 6.9.4.0).

@ El grosor de la RNFL se promedia por sectores (T, TS, NS, N, NI,
y Tl), y el valor medio global (G) también se calcula.
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Materiales y Métodos

Célculo de la asimetria del grosor

@ Propuesta de métrica de asimetria absoluta

Dg; = |w3€z - wg‘,i|’ (1)

wg, w: grosor medio de la RNFL para el ojo izquierdo y derecho,
S: T, TS,NS, N, NI, Tlor G,
i: indice del paciente.

@ Propuesta de métrica de asimetria relativa

_ |w§,i - w§z|

6S,i - 1 . (2)

y
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Resultados

Caracterizacion estadistica

Sector Asimetria absoluta A g Asimetria relativa dg
Sano | No sano [ p-value Sano [ Nosano [ p-value
TS 127+11.3 355+294 3.1-10°°% [ 0.09£0.09 043+046 4.9-10°
T 7.0+£7.0 15.3+131 1.6-10* | 0.10+£0.10 0.354+0.50 9.1-10~*
Tl 11.6+93 41.5+325 1.8-107 | 0.08+0.07 0.62+0.80 3.1-1075
NS 139+96 30.0+£25.0 22-107% | 0.14+0.12 042+0.34 4.8-10°6
N 98+83 183+201 9.1-1073 | 0.13+0.11 0.30+0.33 5.3-10"%
NI 12.8 +£10.5 28.14+222 24-1075 | 0.12+0.12 038+0.31 1.2-10°6
G 4.0+4.6 22.2+16.7 9.7-10-10 [ 0.04+0.05 0.32+0.26 1.2-109

@ Los valores de Ag como de ds son notablemente mas bajos en el
grupo de los pacientes sanos.

@ Los p-valores son sustancialmente pequenos, i.e., hay
significancia estadistica entre los valores y la ocurrencia de
glaucoma.

@ El p-valor de g es sustancialmente menor para todos los sectores
— usamos dg para la clasificacion.
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Resultados

Caracterizacion estadistica |
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Resultados

Caracterizacion estadistica
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Resultados

Caracterizacion estadistica

p-value = 1.210°
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Figure: Distribucién de i¢.

@ La distribucion de d proporciona la mayor separacion.

@ Proponemos ds como el parametro discriminativo en el
diagnostico de glaucoma.

@ Clasificacion de pacientes sanos y con glaucoma basada en un
umbral (versién mas simple de un arbol de decision)

e interpretable por oftalmélogos,
e y realizable en la practica clinica diaria.
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Resultados

Caracterizacion estadistica

@ Algoritmo de arboles de clasificacion y regresién (CART).

@ Maximizar el mayor numero de coincidencias de la clasificacion
considerando 4.

@ Umbral v¢ = 0.163538

% Glaucoma B85 14
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©
>
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@ Tasa de falsos positivos: 2.52%, tasa de falsos negativos: 28.57%J
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Conclusiones

@ Se ha propuesto el grosor de la RNFL como indicador en el
diagnéstico precoz del glaucoma.

@ La asimetria en el grosor de la RNFL entre los dos ojos es mayor
en pacientes con glaucoma que en individuos sanos.

@ Se han propuesto dos métricas para medir la asimetria entre los
dos ojos en el grosor de la RNFL: Ag y d5s.

@ Tanto las asimetrias absolutas como las relativas se calculan en
OCTs para cada sector del ojo, asi como para la capa completa.

@ Mediante el uso de un clasificador basado en un umbral sobre el
parametro d.;, se consigue una tasa de falsos positivos del 2,52%
y una tasa de falsos negativos del 28,57%.

@ Esperamos que la asimetria en la RNFL con otros métodos de
clasificacion proporcione un método simple y preciso para el
diagnostico de glaucoma.
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Gracias por su atencion!
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Transparencias disponibles en

http://www.tic.upct.es/rafael.verdu/publications.htm
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